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(57)The present invention relates to a hydrophilizing 
agent which is made of a combination of a polymeric 
cationic compound, a betainic compound, and a 
sulfobetaine sulfinate or sulfobetaine sulfonate as 
main components, which, from defined diluted 
aqueous solutions, independently adsorbs on the 
surface of the synthetic fibers as a complex and 
assembles itself from the compounds cited above in 
the molecular ratio of 1 :1 :0 to 1 :1 :1 . The hydrophilic 
film implemented on the fiber surface improves the 
usage properties of synthetic fibers for technical fields 
of use, particularly reinforcing and process fibers 
based on acrylonitrile for use in hydraulic binders. 
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Description 

The present invention relates to a hydrophilizing agent for finishing synthetic fibers for technical fields of 
use, particularly reinforcing and process fibers based on acrylonitrile, for use in hydraulic binders. 

It is known that, for example, building material mixtures are mixed and processed with fiber materials 
(technical fibers) in order to thus optimize and/or reformulate building materials. 

Fiber-reinforced construction materials are known to have especially advantageous technical properties for 
their application. Thus, high-strength acrylonitrile fibers in particular, such as Dolanite, are already used both in fiber 
cement products and in the production of friction linings. In these and other building materials, such as plaster, mortar, 
and concrete, the bending behavior, the energy absorption capability, and the shrinkage crack resistance are 
significantly improved by the polyacrylonitrile fibers in comparison to unreinforced materials. 

It has been shown from strength and elasticity experiments that synthetic fibers, especially polyacrylonitrile 
fibers of a specific composition, are particularly suitable for this purpose on the basis of their good price-performance 
ratio. These synthetic fibers typically have a hydrophobic surface and may be incorporated poorly into cement or 
plaster conglomerates. 

A possibility for hydrophilizing the fiber surface has been sought through chemical modifications of the 
fibers. In the textile industry, this has been achieved in that the synthetic fibers are treated with polyamide derivatives, 
e.g., aqueous solutions of polycaprolactam, which contains hydrophilic groups made soluble through oxyethylation [H, 
Frotscher, SVF - Fachorgan Textilveredl. 19, 188, (1964)]. Chemically finishing technically usable synthetic fibers 
typically leads to a loss in quality of the fibers for technical use. 

Polyacrylonitrile fibers may be hydrophilically finished through chemical treatment (complex anoxidation of 
the fiber surface). A further problem arises during the incorporation of synthetic fibers into building materials. Various 
cement-bonded or plaster-bonded building material mixtures which contain fibers must be dampened in a mixer with 
water, which, however, may frequently lead to nodule formation since the hydraulic binding agents, cement or plaster, 
have a high affinity for water. Such nodule formation, which particularly arises in building material mixtures 
containing organic or inorganic fibers, such as paper fibers or synthetic fibers, besides the hydraulic binding agents, 
interferes with the further processing of the building material mixture and impairs the quality of the final product. If the 
fibers are merely pre-dampened with water, nodule formation may still occur due to a compaction and matting effect. 
Solutions for this have been suggested in DE-OS 38 13 341. In this case, the cement-bound or plaster-bound building 
material mixtures are dampened in that the necessary water is added in the form of a stable foam. For this purpose, 
surfactants are necessary, both for wetting and for foam stabilization. In addition, this method may only be used in 
specific methods for manufacturing building material mixtures. For the manufacture of fiber-containing cement 
building slabs, this is not possible. In this case, only hydrophilically finished fibers may be used. If PAN fibers are 
used, they may be either chemically finished or modified through polymer-like chemical surface reactions. Chemically 
finishing the reinforcing fibers with surfactants must be performed in such a way that during the cement slab 
rrmufacturing, this finish is not greatly reduced or removed completely from the fiber surface through a competing 
desorption. The binding of the fiber material to the cement must also not be impaired. In addition, care must also be 
taken that the fibers are hydrophilically finished during the chemical hydrophilizing finishing, but appearances of 
separation do not then occur during the incorporation into building material mixtures. The film adsorbed on the fibers is 
therefore simultaneously to have a binding affinity to the building material mixture. 

In the case of a modification performed through surface reaction, the strength of the fibers is often impaired. 
In connection with this, alkaline attack on the fibers may occur more easily during processing, in the cement, for 
example. Aqueous cement solutions have a highly alkaline pH value. Temporary strong heating arises during setting of 
the cement, through which the strength of the fibers is damaged due to alkaline attack. 

In order to obtain better ability to be incorporated, it was suggested in DE-OS 39 08 782 that the PAN fibers 
used in building material mixtures be previously loaded with at least one particle of the matrix material used, in that the 
PAN fibers are previously permanently loaded in an additional method with the matrix material, in this case with sand, 
through an adhesive bond. Therefore, an additional method is necessary and the fibers thus produced are only usable 
for one specific intended purpose. 

The present invention is therefore based on the object of providing a hydrophilizing agent, with the aid of 
which synthetic fibers for technical purposes, particularly reinforcing and process fibers based on acrylonitrile, for use 
in hydraulic binders, may be independently hydrophilically finished in the manufacturing process. 

This object is achieved according to the present invention by a hydrophilizing agent which is made of a 
combination of a polymeric cationic compound, a betainic compound, and a sulfobetaine sulfinate or sulfobetaine 
sulfonate as main components in the molecular ratio of 1:1:0 to 1:1:1, which, from defined diluted aqueous solutions, 
independently adsorb on the surface of the synthetic fibers as a complex. 

The combination is made of a polymeric cationic compound, a betainic interfacially active material, and an 
anionic surfactant having partially betainic character, which surprisingly spontaneously adsorb on the fiber surface 
without preferred competing reactions occurring. 

The compound types cited are adsorbed independently in the defined molecular ratio if the concentration 
ratios of the compound used are maintained. 
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This combination ratio was confirmed through extraction of the compounds adsorbed. In order that this 
procedure may be performed in the correct ratio and without difficulties arising in regard to application, farther 
formulation auxiliary agents must be added to this combination of compounds. 

Firstly, it is necessary that an additional non-ionic surfactant also be incorporated, since better solution speed 
then occurs when the hydrophilizing agent is used. A non-ionic surfactant which has a HLB value between 12 and 15 is 
typically used. Preferably, a non-ionic surfactant is used since this material does not represent a competitor for the 
compound combination under the conditions of the absorption on the fiber. The finished surface may not be impaired 
by additional formulation auxiliary agents which subsequently interact with the finished surface. These also include, for 
example, additives which are to prevent too much foam production during processing. In addition, the combination of 
compounds cited above adsorbed on the surface reacts with additional silicate water-soluble compounds used during 
the manufacturing process of the synthetic fibers, such as water glass, to form a film. 

The hydrophihzing agent includes: 
4 to 12 weight-percent of a polymeric pyrrolidinium salt, 

4 to 13 weight-percent of an oxyethylated alkyl or dialkyl ammonium betaine, and 

4 to 7 weight-percent of an alkyl-bis<polyoxyethylene)-ammoninm sulfobetafne-sulfinate and/or sulfobetaine sulfonate 
as the main components, and 

1 to 5 weight-percent of a non-ionic surfactant, 

5 to 10 weight-percent of a low molecular weight alcohol or diol, 
0.05 to 2 weight-percent of a foam inhibitor, 

0.05 to 2 weight-percent of a supporting film former and makeup to 100 weight-percent with water, the main 
components being provided in the mole ratio of 1 : 1 : 1 . 

For example, poly-l,l-dimemyl-3,4-dimemylene-pvrrolidinium-chloride, which may be manufactured 
through radically initiated polymerization of dimethyl-diallyl-ammonium chloride in water using various initiator 
systems, mainly peroxodisulfates, is suitable as the polymeric cationic compound. Thus, polymerization methods and 
synthetic technologies are known, according to which, as a function of special method conditions, initiator systems, or 
polyfunctional copolymers, either linear, high molecular weight water-soluble polymers or branched, high molecular 
weight water-soluble polymers may be obtained. 

By influencing the polymerization conditions, such as 

- monomer concentration, 

- possible comonomer component (such as S0 2 or acrylic acid amides, triallyl ammonium salts), 

- dosing speed and concentration of the initiator, 

- the oxidation conditions during the initiator dosing 

■ low molecular weight, 

■ middle molecular weight, 

■ high molecular weight, and 

■ high molecular weight branched polymers may be preferentially manufactured. 

High molecular weight branched polymers have especially good technical application properties. 

Those betainic compounds which are manufactured from oxyethylated tertiary amines with a preferable alkyl 
chain length of C w to C 18 and a polyoxyethylene content of 3 to 20 EO units via allylation using allyl chloride and 
subsequent sulfonation using hydrogen sulfide in the presence of air oxygen as an initiator at pH 4-7 are especially 
suitable. These oxyethylated sulfobetaines manufactured in this way may also be admixed with carbobetaines, 
manufactured from the same starting compounds (oxyethylated tertiary amines) using chloroacetic acid salts, in the 
mole ratio up to 1:1. 

If, during the reaction of the oxyethylated allyl-n-alkyl ammonium compounds, a sutfoswrination to mixtures 
made of, for example, hexadecyl/octadecyl-bis-(polyoxyemylene)-3-sulfopropyl-ammonium betaine and sodium- 
hexadecylfactadecyI-bis-(polyoxyelhylene)-2-sulfto^ betaine is performed, in a following 

oxidation the sulfinate group may be partially or completely converted into the sulfonate group. As a function of the 
reaction guiding, the sulfinate or sulfonate sulfobetaine may be obtained in pure form or in mixtures of varying 
compositions. The pure sulfinate and/or sulfonate sulfobetaine or the mixture having the corresponding sulfobetaines 
may be used to the hydrophilizing agent as a well-adsorbing hydrophilic film former and as a protective coating for the 
alkaline attack on the fibers. To improve the usage value properties, a non-ionic surfactant is used. Oxyethylated fatty 
alcohol mixtures of chain length C 9 to C I8 having an average content of 8 to 15 EO units, C g to C i3 aikyl phenyl 
polyoxyethylenes having 8 to 15 EO units, or technical oxyethylated fatty alcohol mixtures, which are manufactured 
through selective reduction of fatty acid mixtures with a high component of unsaturated acids to obtain (he double 
bonds and have an average of 16 to 18 C atoms and an average EO content of 5 to 15 EO units, may be used as the non- 
ionic surfactant. Furthermore, non-ionic surfactants, which are included in the type of fatty alkyl polyoxypropylene- 
polyoxyethylenes, are suitable for this purpose. 

Chain-terminated dirnethylpolysiloxanes are used as the foam inhibitor. 

For Ihe film improvement, a mixture made of trietooxysilylpropylamine and the alcoholysis product of a 
chain-terminated H-polysiloxane is used as a supporting film former. 

The hydrophilizing agent according to the present invention has the following advantages: 
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' The hydrophilic film which fori^a^^slntlependently from defined diluted, aqueous solutions on the 
hydrophobic fibers in the form of a complex- wMchg^rnade of a cationic polymer compound, a betainic compound, and 
possibly a sulfinate sulfobetaine or sulfonate swfobetaine. 

This complex located on the fiber is capable of implementing a silicate film 

The hydrophilic film implemented on the fiber surface also has a protective function in regard to an alkaline 
attack on the fiber surface by the alkaline milieu in hydraulic binders. 

The present invention will be described on the basis of the exemplary embodiments: 

Example 1 

The hydrophilizing agent according to the present invention is made of: 

8 weight-percent of a cationic polymer - a dimethyl diallyl ammonium chloride-sulfur dioxide copolymer, which was 
manufactured according to DE-OS 37 21 416 through radically initiated copolymerization of a 50-70% aqueous 
dimethyl diallyl ammonium chloride solution saturated with sulfur dioxide, 

5 weight-percent hexadecyyoctadecyl-bis-(polyoxyethylene)-3-sulfopropyl-ammonium betaine with a polyoxyethylene 
content of 4 EO units, 

4 weight-percent hexadecyyoctaaecyl-bis-(polyoxyemylene)-2-sulfinate-3-sulfopropyl-ammonium betaine with a 
polyoxyethylene content of 4 EO units, 

2.5 weight-percent hexadecyiyoctadecyl-bis-(polyoxyethylene)-carboxymethyl-ammonium betaine with a 
polyoxyethylene content of 5 EO units, 

5 weight-percent oxyethylated fatty alcohol mixture of the chain length from C 9 to Ci 8 atoms with an average EO 
content of 12 units or a nonyl phenyl polyoxyethylene with 8 to 12 EO units, 

10 weight-percent butane diol-1 ,3, 

0.2 weight-percent chain-terminated dimethylpolysiloxane, 

0.25 weight-percent of a mixture made of teemoxysUylpropylamine and the alcoholysis product of a chain-terminated 

H-polysiloxane, 

with the remainder water. 

It was used in diluted aqueous solution to finish reinforcing and process fibers based on acrylonitrile for use 
in hydraulic binders. 

Example 2 

A hydrophilizing agent according to the present invention was manufactured from: 

7 weight-percent cationic polymer, which is a partially amphoteric terpolymcr and was manufactured, for example, 
according to DE-OS 27 10 008 through radically initiated copolymerization of a 50-70% aqueous dimethyl diallyl 
ammonium chloride solution saturated with sulfur dioxide, to which 10 mole-percent maleic acid had previously been 
added, 

4.6 weight-percent hexadecyyoctadecyl-bis-(polyoxyethylene)-3-sulfopropyl-ammonium betaine with a 
polyoxyethylene content of 4 EO units, 

4.6 weight-percent hexadecyl/oetadecyl-bis-(polyoxyemylene)-2-sulfinate-3-sulfopropyl-ammonium betaine with a 
polyoxyethylene content of 4 EO units, 

1 weight-percent hexadecyl/octadecyl-bis-(polyoxyemylene)-carboxymemyl-ammonium betaine with a 
polyoxyethylene content of 3 EO units, 

5 weight-percent oxyethylated fatty alcohol mixture of the chain length from G, to C ls atoms with an average EO 
content of 12 units or a nonyl phenyl polyoxyethylene with 8 to 12 EO units, 

2 weight-percent butane diol-1, 3, 

0.18 weight-percent cham-terrninated dimethylpolysiloxane, 

0.14 weight-percent of a mixture made of triethoxysilylpropylamine and the alcoholysis product of a chain-terminated 

H-polysiloxane, 

with the remainder water, 

and was used to finish technical PAN fibers for use in hydraulic binders. 

Example 3 

A hyaropnilizing agent made of: 



7.0 weight-percent cationic polymer - a branched chain polydimethyl diallyl ammonium chloride with a low residual 
oligomer component, which was manufactured, for example, according to EP 264 710 (example 12) through radically 
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initiated (^polymerization of a 52.3% aqueous dimethyl diallyl ammonium chtessde solution with 0.5 mole-percent 
methyl triallyl ammonium chloride, 

9.6 weight-percent sulfobetaine sulfonate/sulfobetaine-l:l component mixture of hexadecyl/ocUdecyl-bis- 
{polyoxyemylene)-23-disulfopropyl-ammonium betaine and hexadecyl/octadecyI-bis-(polyoxye1rrylene)-3- 
sulfopropyl-ammoniura betaine with a polyoxyethylene content of 4 EO units, 

5 weight-percent oxyethylated fatty alcohol mixture of the chain length from C 9 to Ci S atoms with an average EO . 
content of 12 units or a nonyl phenyl polyoxyethylene with 8 to 12 EO units, 
2 weight-percent butane diol- 1,3, 

0.2 weight-percent cham-terminated dimethylpolysiloxane, 

0.22 weight-percent of a mixture made of triemoxysilylpropylamine and the alcoholysis product of a chain-terminated 

H-polysiloxane, 

with the remainder water 

was manufactured and used for finishing a reinforcing fiber based on PAN. 

Example 4 

The hydrophilizing agent was manufactured from: 

8 weight-percent cationic polymer - a brauched-chain, polycationk sulfobetaine, which was manufactured through 
radically initiated (sulfite/peroxodisulfate) copolymerization of a 60% aqueous dimethyl diallyl ammonium chloride 
solution, to which 0.2 mole-percent of cross-linking comonomers of methyl triallyl ammonium chloride was added 
during the progressing polymerization, 

8 weight-percent sulfobetaine sulfonate/sulfobetaine-l:l component mixture of dodecyl/tetradecyl-bis- 
(polyoxyemyIene)-2-sulfmate-3-sulfopropyI-arnmonium betaine and dodecyl/tetradecyi-bis-(polyoxycthylene)-3- 
sulfopropyl-ammonium betaine with a polyoxyethylene content of 3 EO units, 

2 weight-percent dodecyiytetradecyl-bis-(polyoxyemylene)-caiboxymethyl-ammonium betaine with a polyoxyethylene 
content of 4 EO units, 

5 weight-percent oxyethylated fatty alcohol mixture of the chain length C 18 atoms with an unsaturated component in 
the chain and an average EO content of 15 units, 

4 weight-percent of a mixture of propane diol- 1 ,3 and n-butano! in the weight ratio 1:1, 
0.15 weight-percent chain-terminated dimethylpolysiloxane, 

0.18 weight-percent of a mixture made of triethoxysuylpropylamine and the alcoholysis product of a chain-terminated 

H-polysiloxane, 

with the remainder water, 

and used for finishing a reinforcing fiber based on PAN. 

Example 5 

Hydrophilizing agent, made of 

9 weight-percent cationic polymer - a commercially available homopolymer of dimethyl diallyl ammonium chloride 
having an average molar mass of 40,000 g/mole, 

6 weight-percent hexaa^cyyoctadecyl-bis-(polyoxyemylene)-3-sulfopropyl-ammonium betaine with a polyoxyethylene 
content of 4 EO units, 

4 weight-percent sulfobetaine sulfonate/sulfobetaine-l:l component mixture of dodecyl/tctradecyl-bis- 
(polyoxyemylene)-2-sulfmate-3-sulfopropyl-ammonium betaine and dodecyl/tetradecyl-bis-(polyoxyethylene)-3- 
sulfopropyl-ammonium betaine with a polyoxyethylene content of 3 EO units, 

5 wei gilt-percent oxyethylated fatty alcohol mixture of the chain length C la atoms with an unsaturated component in 
the chain and an average EO content of 15 EO units, 

8 weight-percent of a mixture of propane diol-1,3 and n-butanol in the weight ratio 1:1, 
0.24 weight-percent chain-terminated dimethylpolysiloxane, 

0.25 weight-percent of a mixture made of trie&oxysilylpropylamrne and the alcoholysis product of a chain-terminated 

H-polysiloxane, 

with the remainder water. 

It was used for fimshing a reinforcing fiber based on PAN. 

Example 6 

Hydrophilizing agent, made of 
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8 weight-percent cationic polymer - a commercially available homopolymer of dimethyl <|iallyl ai 
having an average molar mass of 80,000 g/mole, 
10 weight-percent swfobetaine sulfonate/sulfobetaine-l:l component mixture of hexadecyl/octadecyl-his-f ■ 
(polyoxyemyIene)-23-ddsuifopropyl-ammDnium betaine and hexadecyl/octadecyl -bis-(polyoxyethyIene)^3- 
sulfopropyl-ammonium betaine with a polyoxyethylene content of 3 EO units, 

5 weight-percent oxyethylated fatty alcohol mixture of the chain length from C 9 to C I8 atoms with an average E^~ 
content of 12 units or a nonyl phenyl polyoxyethylene with 8 to 12 EO units, 
2 weight-percent butane diol-1,3, 

0.25 weight-percent chain-terminated dimethylpolysiloxane, 

0.3 weight-percent of a mixture made of triethoxysilylpropylamine and the alcoholysis product of a chain-terminated 

H-polysiloxane, 

with the remainder water. 



It was used for finishing a reinforcing fiber based on PAN. 

Patent Claims 



What is claimed is: 



1. A hydrophilizing agent for finishing synthetic fibers for technical fields of use, particularly reinforcing and 
process fibers based on acrylonitrile, for use in hydraulic binders, made 

of 

4 to 12 weight-percent of a polymeric pyrrolidinium salt, 

4 to 13 weight-percent of an oxyethylated alkyl or dialkyl ammonium betaine, and 

4 to 7 weight-percent of an alkyl-bis(polyoxyethylene)-ammonium sulfobetame-sulfinate and/or sulfobetaine 
sulfonate as the main components, and 

1 to 5 weight-percent of a non-ionic surfactant, 

5 to 10 weight-percent of a low molecular weight alcohol or diol, 
0.05 to 2 weight-percent of a foam inhibitor, 

0.05 to 2 weight-percent of a supporting film former and makeup to 100 weight-percent with water, the main 
components being provided in the mole ratio of 1 : 1 : 1 . 

2. The hydrophilizing agent according to Claim 1, characterized in that poly-l,l-dimethyI-3,4-dimethylene- 
pynolidinium-chloride or copolymers of dimethyl diallyl ammonium chloride with sulfur dioxide or acrylic acid 
amide are used as the polymeric pyrrolidinium salt. 

3. The hydrophilizing agent according to Claim 1, characterized in that the oxyethylated alkyl or dialkyl 
ammonium betaine is an alkyl-bis-(polyoxyemylene)-3-suIfopropyl-ammonium betaine with an alkyl chain length 
of C 14 to C (8 and a polyoxyethylene content of 3 to 20 EO units. 

4. The hydrophilizing agent according to Claim 1, characterized in that the alkyl-bis-(poIyoxyethylene)- 
ammonium-sulfobetaine-sulfinate is an all^l-bis-(polyoxyethylene)-2-sulfinate-3-suIfopropyl-ammonium betaine 
with an alkyl chain length of C w to C n and a polyoxyethylene content of 3 to 20 EO units. 

5. the hydrophilizing agent according to Claim 1, characterized in that the alkyl-bis-(polyoxyethylene)- 
ammonium-sulfobetaine-sulfonate is an alkyl-bis-(polyoxyethylene)-2,3-disulfopropyl-ammonium betaine with an 
alkyl chain length of C 14 to Ci B and a polyoxyethylene content of 3 to 20 EO units. 
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Bcschreibung 

Die ErFmdung betrifft ein Hydrophilierungsmittel zur AusrOstung von Synthesefasern for technlsche Einsatz- 
£f biete, insbesondere von Armlerungs- und ProzeBfasem und Acryinitrilbasds, fflr den Einsatz in hydrauhschen 
Bind em. 

Eg ist bekannt, daB beispielsweise Baustoffmischungen nth FasermateriaUea (technischen Fasem) gemischt 
und verarbestet werden, umdamit Baustoffe zu optimieren bzw. neu zu gestalten, 

FaserverBtBrkte Konstruktionsmaterialien weisen bekaantlich besonders vorteilhafte anwendungstechnischo 
Eigenschaften auf. So werden insbesondere hochfeste AcryJnitrUfasern, wie Z.B. Dolanit, bereits sowohl in 
Faser-Zememprodukten als auch bei der Henrtelkmg von Reibbelagen emgesetzt In diesen und anderen 
Baustoffen, wie Z.B. Putz, Mdrtel und Beton, werden durch die Polyacrvtahrilfasern das Biegevernalten, das 
F^ergieaufnahmevermogen sowie die SchwindriBfestigfceh im Vergleicb zu den unbewehrten Materiafien we- 
sentlichv<" , ~ • 



Aus Festigkeits- und ElaatizMtsuntersuchungen ergab rich, dafi sich synthedsche Fasem, besonders Poly- 
acrylnitnlfasern beatimmter Zusammensetzung auf Grand ihres guten Preisleistungsverhilmisses dazu beson- 
dew eignen. Diese syirthetischen Fasern besitzen in der Regel eine hydrophobe Oberfllche und lassen sich 
scfatecbt in Zement- oder Gipsgemenge einarbeiten. 

Durch chemische Modifiziemngen der Fasern wurde eine Moglichkeit der HydrophOierung der Faseroberfll- 
cbe gesucht In der Textiiindustrie erreichte man dies, indent man synthetische Fasern mit Poiyamidderivaten, 
z. B. wlBngen Losungen von Polycaprolactam, das durch Ortthylierung losliohmacbende, hydrophile Gruppen 
eoftalt, behondelt [H. Frotseher, SVF - Fachorgan TextOveredL 19, 188, (1964)]. Eine chemische AusrOstung von 
- ? mMi einsetzbaren synthetischen Fasern fOhrt in der Regel zu einem Qualhatsverlust der Faser fflr den 



Bei Polyacryinitriifasern kann man eine hydrophile AusrOstung durch chemische Behandlung (aufwendige 
Anoxydierung der Faseroberfliche) vomehmen. Ein weitsres Problem tritt bei der Verarbeitung von Synthese- 
fasern hi Baustoffen auf. Verscfaiedene zement- oder gipsgebundene faserhaltige Baustoffmischungen mttssen in 
einem Mischer nut Wasser befeuchtet werden. was jedoch haufig zu einer KndtchenbiWung fiihren kann, da die 
hydrauhschen Bindemittel Zement oder Gips hohe Affinitat zu Wasser besitzen. Fine solche Knotchenbiidung, 
die insbesondere bei Baustoffmischungen auftritt. die neben dem hydrauhschen Bindemittel organlsche oder 
anorganische Fasern, wie Papierfasem oder synthetische Fasern enthalten, stOrt die Weherverarbeitung des 
Banstoffgemisches und beeintrtchdgt die Qualhftt des Endproduktes. WW ledigfich die Faser mit Wasser 
vorgefeaehtet, so kann es durch einen Verdichtungs- und Verfilzungseffekt ebenfalls zu Knotchenblldung 
kommen. Losungen dafOr werden in der DE-OS 38 13 341 vorgeschlagen. Hier werden die zement- oder 
gipsgebundenen Baustoffmischungen so befeuchtet, daB man das notige Wasser in Form ernes stabBen Schau- 
mes zugibt Dazu benOdgt man Tenskie, sowohl zur Benetzung als auch zur Schaumstabilisierung. AuBerdem 
kann dieses Verfahren nur bei bestimmten Verfahrensweisen zur HersteHimg von Baustoffmischungen benutzt 
warden. Bei der HersteBung von faser haltigen Zemcntbaupktien ist dies nicht moglich Hier konnen nur 
hydropml ausgerflstete Fasern eingesetzt warden. Bei Einsatz von PAN-Fasern konnen diese entweder che- 
misch ausgerustet oder durch polymeranaloge chenrische Oberflicbenreakdonen modifiziert werden. Fine 
chemische AusrOstung der Bewehrangsfasern mh Tensiden mufl so erfolgen, dafi bei der Zementplattenherstei- 
lung diese AusrOstung nicht wieder von der Faswoberflacbe durch eine Konkurrenzdesorptkra stark verringert 
oder voDstandiB beseitigt wird. Auch darf die Bmdung des Fasermaterials zum Zement nicht beemtra^htigt 
werden. Zum anderen muB noch darauf geachtet werden, daB bei der chemischen hydrophilierenden AusrOstuna 
zwar die Faser hydropbil ausgerQstet wird, aber dann bet der Emarbeitung in Baustoffmischungen es nicht zu 
Trerinerschelnungen kommt. Der auf der Faser adsorbierte Film soBte deshaJb auch eleichzeitij? eine Bindunas- 
affinitat zum Baustoffgemisch besitzen. 

Bei einer durch Oberflachenreaktion erfolgten Modffizienmg wird oftmals die Faser in Direr Festigkeit 
bceintrachtigt Dainit verbunden kann dann ein leichtercr alkalischer Angriff auf die Faser beider Verarbeitung, 
beispiehweise im Zement, erfolgen. WaBrlge Zeroentlosungen besitzen einen hohen aDcatischen pH-Wext Belm 
Abbinden des Zements tritt eine zeitweffige starke Erwarmung auf, wodurch die Faser infolee sJkalischen 
Angriffs in ihrer Festigkeit geschMigt wird. 

Um eine bessere Einarbeitbarkeit zu erhaiten, wurde in der DE-OS 39 08 782 vorgeschlagen, die in Baustoff- 
mischungen zogesetzten PAN-Fasern vorher mh mindestens einem Partikel des zugesetzten Matrixmateriah zu 
beschweren, indem man die PAN-Fasern vorher in einem zusStzlichen Verfahren mit dem MatrbanateriaL in 
diesem Falle mit Sand, durch eine Klebeverbindting fest beschwert. Damit wird ein zusatzhches Verfahren 
benOtigt, und die so hergestellten Fasern sind nur fur einen bestimmten Einsatzzweck verwendbar. 
Der Erfinduag Uegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Hydrophulerungsmittei zu schaffen, mit dessen Hilfe 



imHer 



undProzeB- 



fasern auf AciyMtrilbasis, for den Einsatz in hydrauhschen B indem, diese selbstindig hydrophQ 
werden k$nnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemifl geldst durch ein Hydrophilierungsmittel. das aus einer Kombinatlon 
von einer poiymeren kadomschen, einer betainiscben Verbindung und einem Sulfobetedn-sulfmat tmd/oder 
Sulfobetain-sulfonat als Hauptkomponenten im Molekularverhiitnis von 1 ; 1 ; 1 besteht, die aus definierten 
verdumtten, waBrigen Ldsungen selbstfindlg auf die OberflSche der synthetischen Fasern als Komplex aufziehen. 

Die Kombinatkm besteht aus einer poiymeren katsbmschen Verbindung, einem bctatnfcchen grenzfl§chenak- 
thren Stoff und einem anionischen Tensid mit teilweise betainischem Oiarakter, die uberraschenderweisc freiwil- 
Ug auf der Faseroberfliche aufziehen, ohne daB es zu bevorzugten Konkurrenzreaktkmen kommt. 

Die genannten Verbindungstypen Ziehen selbstSndig im definierten Moiekukrvemahnb auf, wenn die Kon- 
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zentranbnsverlialtnisse der eingesetzten Verbindungen eingehalten werden. 

Durch Extrafction der aufgezogenen Verbindungen wurde dieses ¥ 
Damlt dieser Vorgang im richtigen VerhSltais und ohne < 
durdiffihrbar wird, mussen zu dieser Kombination von Ver 



Eimnal 1st es notwendig, dafl nocb ein irfchtionisches Tensid eingearbeitet wird, da es damit zu einer besseren 
LSsegeschwindigkeit betm Einsatz des Hydrophifierungsmittek kommt In der Regel setzt man bier ein nfchtlo- 
nisches Tensid ein, das einen HUB- Wert zwischen 12 und 15 besitzt Vorzugsweise wird ein nichtioniseh.es Tensid 
benutzt, da dieses untcr den Bedingungen des Aufziehens auf die Faser keine Konkurrenz fur die Verbindungs- 
korabination darstellt Die ausgerfstete Oberfl&che darf mcbt durch zusltzlkhe Formulierongsbilfsmittel, die 
anschlieflend mit der ausgerQsteten Oberfllche wechselwirken, beeintrachtigt werden. Dam zihlen z. R audi 
Zus&tze, die bei der Verarbeitung cine zu starke Schaumbildung verbindem sollen. AuBerdem reagiert die auf 
die Oberflflche adsorbierte {Combination oben genannter Verbindungen ash zusatzlich beim Herstellungsprozefl 
der synthetischen Fasern eingesetzten silikatlsdien wasserkislichen Verbindungen, wie beispieisweise Wasser- 
glas, filmbildend. 

Das HydrophiUemngsmittel besteht aus: 
4 bis 12 Gew.-% eines polymeren Pyrrolidinlumsalzes, 
4 bis 13 Gew.-% eines oxethylierten Alkyl- oder Dialkyl-ammoniumbetains sowie 

4 bis 7 Gew.-% eines Alkyl-bis^lyoj^e%len)-ammoruum-salfDbetab-suIfinats und/oder -suifobetain-sulfo- 
nats als Hauptkomponenten und 

1 bis 5 Gew.-% ernes rakdrtkniischen Tensids, 

5 bis 10 Gew.-% eines niedennolekularen Alkohols oder Diols, 
0,05 bis 2 Gew.-% eines Schauminhibhors, 

0,05 bis 2 Gew..% eines untersttttzenden Fflmbildners und Ausgleich auf 100 Gew.-% mit Wasser, wobei die 
Hauptkomponenten im Motverblltnis 1:1:1 voriiegen. 

Als polymere kationische Verbindung eignet sich beispieisweise Poly-l.l-dimetbyM,4"dimethyien-pynolidini- 
um-chlond, welches durch radtkalisch inhSerte Poiymerisation von Dimcthyi-diallyi-anunoaiumchiorid in Was- 
ser untcr Verwendung verschiedener Initiate rsysteme, hauptsechllch Peroxodisulfate, hergestellt werden kann. 
So sind Poh/merisationsverfahren und Synthesetechnologien bekannt, wonacb in AbMngigkeit von speziellen 
Verfahrensbedingungen, Initiatorsystemen oder polyfunktioneUen Coporymeren entweder lineare, hochmoleku- 
iare wasseriOsliche Polyznerkate oder verzweigte bocbmoiekulare wasserlosnche Polymerisate erhaKen werden 



- Monomerkonzentration, 

- gegebenenfaUs Comonomeranteil (wie SO? oder Acryisaureamide, Triaflyian 

— Dosiergescnwindigkeh and Konzentration des Initiators, 

— den Oxydationsbedindungen bei der Iniriatordosienmg, kounen bevorzugt 

■ niedermoJekuIare, 



• boehmolekulare sowie 

• boehmolekulare verzweigte Polymerisate hergestellt werden. 

Besonders gute anwendungsteebnische Eigenschaften beshzen boehmolekulare verzweigte Polymerisate. 

Als betainische Verbindung eignen skh besonders solche, die aus oxethylierten tertiiren Aminen mit einer 
vorzugsweisen Alkylkettenlange von Cm bis C| 8 und einem Polyoxyetbylengehalt von 3 bis 20 EO-Einhehen via 
Allyiierung mit AllylchJorid und anscblieSender Sulfonierung mit Hydrogensuiflt in Gegenwart von Luftsauer- 
stoff als Initiator bei pH 4—7 hergestellt werden. Diesen so hergcstellten oxethylierten Sulfobetainen kOnnen 
auch aus den gleicben Ausgangsverbindungen (oxethylierte tertiare Amine) mit Chloressigsauresalzen faerge- 
stellte Carbobetainehn Mol-VerhAtmis bis zu 1 s 1 zugemiscbt werden, 

Wird bei der Umsetzung der oxethylierten Aflvl-n-allcvl-ammoriinmverbindungen eine Sulfosulfinferung zu 
Gemiscben aus beispieisweise Hexadtt^lAictadecwl-bis^Iyoxye^ und 
Natrium-heradecyl/Mtadecyl-bk^ durchgefflbrt, 
kann in einer nachfolgenden Gxydation die Sulfmatgruppe partiell oder volistandig in die Sulfonatgruppe 
Qberfflhrt werden, Abhangig von der ReaktionsfQhrung kann man die Sulfinato- oder Sulfonato-uulfobotaine in 
reiner Form oder in Gemischen unterschiedlicher Zusammensetznng erhalten. Die reinen Sulfinato- bzw. 
Sulfonato-sulfobetaine oder die Gemiscbe rah den entsprechenden Sulfobetainen konnen als gut aufeiehende 
hydrophfle Filmbfldner sowie als Scbutzaberzug fur den alkaliscnen Angriff auf die Faser in das Hydro phflie- 
rungsmittel eingesetzt werden. Zur Verbesserung der Gebrauchswerteigenschaften wird ein mchtionisches 
Tensid verwendet Ais mchtionisches Tensid konnen oxethylierte Fettalkoholgemische der Kettenlange C» bis 
C» mit durebscnidtdichem Gehalt von 8 bis IS EO-Emheiten, Cg bis Cn-Alkylp henylpo 1 yoxyethylene mit S bis 15 
EO-Einheiten oder techntsche oxethylierte Fettaikoholgemische, die durch sdektive Reduktion von Fettsaure- 
gemlschen mit hohem Anteil an ungesatugten Slur en unter Erhalt der Doppelbindungen hergestellt werden und 
durcrjschnittnch 16 bis 18 C-Atome aufweisen und einen durchschnitUicben EO-Gehalt von 5 bis 15 EO-Enbei- 
ten besitzen, benutzt werden. Des weiteren eignen sicb dazu nichtionfecne Tenslde, die zum Typ der Fettalkylpo- 



n und dem Alkohoh/seprodukt 
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eines kettcngebrochenen H-Poiysiloxans als sogenannten unterstutzenden Fihnbikber ein. 
Das erfmdimgsgemSfle Hydrophflierungsmittel west folgende Vortelle auf: 

Der sich ausbildende hydrophile Rim adeht selbstindig aus definierten verdflnnten, wSBrigen LOsungen auf die 
hydrophobe Faser auf, und rwar in Form eines Komplexes, bestehend aus emer kationischen polymeren 
Verbmdung, einer betainischen Verbindung und gegebenenfaOs aus einem Sidfinato-suifobetam oder Sulfonato- 
sulfbbetain. 

Diescr auf der Faser befindllche Komplex 1st in der Lage, einec sffikatischen FOm auszubUden. 
Der sich an der Faseroberflache ausgebfldete hydrophile Film besitzt zusitzlich eine Schutzfunktlon * 
aberelnem alkalischen Angriff auf die Faseroberflichedurchdasal 
Die Erflndung wird arihand der AusfQhrungsbeisplele eriiutert: 



Das erftndungBgemaBe Hydrophilierungsmittel bestebt aus: 
8 ^ ew '"^ > u e ' nes kationischen Polymers — eines DimethyldlaUylammonii 

itellt wurde. 



»auumavuou i uijruici a — cuic* J^iiucinyiaiauyiamniomiimcmonu^tfcnweieJw 
sats, welches nach DE-OS 37 21 416 durcfa radikaiisch inltiierte Copolymerisation einer mit Schwefel 
gesfitbgten 50- bis 70%lgen waBrigen DiraethyldalJylammordumcWorWfeung hergestelk wurde, 
? e J^^^ mit « n « n P°lyoxyethy- 



» rajgcuui von t cw-nuinciren, 

4 Gew.-% Heiadecyi/octadecyl-bis^ryoxyemyIen)-2-sulnnat^ mit < 

Polyo3cyethylengehaltvon4EO-Emheiten, 

Z$ Gew-% He^^^sdccyl-bis-Cpolyo^ethylen^arboxymethyl-ammodumbetiun mh einem Poryoxyet- 

aylengehahvonS EO-Emhetten, 
s 5 I Ge ^'J^°^ e ? y ^^ n l. Fettalkoholgemisch der Kettenlfinge von C* bis CirAtomen mit einem dtirchschnitdi- 

chen EO-Gehalt von 12 EMelten oder einem Nonylphenylpolyoxethylen mit 8 bis 12 EO-Enheiten, 

I0Gew.-% Butandiol-IA 

0£ Gew.-% kettengebrochenem Dimewylpolysiloxan, 

0,25 Gew.-% eines Gemisches aus Triethoxysilylpropylamin und dem Alkoholyseprodukt eines kettengebroche- 
> nen H-PolyEuoxans, 
RestWasser. 

Es wurde in verdunmer waBriger UJsuxig zur AusrQstung von Armierungs- und ProzeBfasern auf Acrylnitril- 
basis fur den Erusatz m hydraiuischen Bindem verwendet 

Beispiel2 

Es wurde ein erHndungsgemSBes Hydrophilierungsmittel aus: 

'9^-" % kationischem Polymer, welches ein teilweise ampboteres Terpolymerisat ist und beispielsweise nach 
DE-OS 27 10008 durch radikaiisch inMerte Polymerisation einer mit Schwefekuoxid geslttigten 50- bis 
70%igen wtBrigen DiniethyldiaJlylamn^unuWorkiJdsung, der man vorher noch 10 Mol-% Malefasaure zuse- 
setzt hatte, hergesteDt wurde, 

4fi GeWr-% ^^^^^^bMpolyoxethylen^sulfopropyl-flmmnrHimibetBin mit ebem Polyoxycthy- 
lengehaftvon4EO-Einhelten r 

Poly^r^ »* ™™ 

leSeha^vo^^^ mit einem Polyoxyethy- 

5 u Ge ^l % oxethyliertem FettsJkoholgemiseh der Kettenlinge von Q> bis Cw-Atomen mit einem durchschnlttfi- 

^£1? ™*™ 12 Enhehen oder einem Nonjdphenylpolyoxethylen mit 8 bis 12 EO-Einheiten, 
2 Gewyfo Butandioi-1,3, 

0,18 Gew.-% kettengebrochenes Dimethylpolysiloxan. 

i 1 ! Gemisches au * Triethoxysilylpropylamin und dem Alkoholyseprodukt eines kcttengebroche- 

nen n-Forysuoxaiis, 

RestWasser, 

hergesteflt und zur AusrQstung eecbnischer PAN-Fasern fur den Einsatz in hydranHschen Bindem verwendet 
Beispiel3 

Ein Hydrophilierungsmittel aus: 
7,0 G«w.-% karionischem Polymer — ein verzweigtkerdges Polydi 



65 rem Restofigomerenanteil, das beispielsweise nach EP 264 710 (Beispiel 12) durch radikaiisch inltiierte Copoly- 
mo^SShe^eSwSde 18101 Dte ^ >dd ^' u ^ aiumchloridL65un 8 ^ W Mol-% Methyhriallylam- 
9.6 Gew.-% Sulfobetainsulfonat/Sulfobetain-1 : 1-Komponentengemisch von Hexadecyl/octadecyl-bis-(pory- 
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oxyethytenJ-^-disuifopropyl-ammoniunibetaiD und Hexadeoyl/octadecyI-b»<polyoxyethylen)-3-suif6propyl- 
animoiuumbetain mit einem Polyoxyethyiengehalt von 4 EGElnheiten, 

5 Gew.-% oxethyliertem Fettalkoholgemisch der Keitenlinge von Q bis GtrAtomen mit einem durchschnlttli- 
chen EO-Gehalt von 12 Einhehen oder mem Nonylphenylpciyoxyethylen mit 8 bis 12 EO-Emheiten, 
2Gew.-%Butandfc>l-l J 3 I 

0,2 Gew.-% kettangebrochenem Dimetbylpolysfloxan, 

0^2 Gew.-% eines Gemisches aus Trlethoxysilylpropyiamiii und dem Afeoholyaeprodukt elites kettengebroche- 

noiH-Polysiloxaiu, 

RestWasser, 

wurde hergestellt und zur Ausrustung einer Annierungsfaser auf PAN-Basia eingesctzt 
BefcpieU 

Das Hydrophillerungsmittel wurde ausr 

8 Gew.-% katkmischem Polymer — em verzweigtkettiges, polykationisches Sulfobetain, das durcb radikalisch 
mitnerte (Sulfit/Perojcodisulfat) CopoJymcrisation einer 60%igen wSBrigen DimethykiiaflylammoniumchloridUl* 
sung, der man wihrend der fcrtschreitenden Polymerisation kontimiierlich 0,2 MoI-% von vernetzend wirken- 
den Comonomeren Metiiyltriallylammoniumchlorid zusetzt, hergesteQt wurde, 

8 Gew.-% Sulfobetaiiisumiiat/Sulfobetam-t : 1 -Komponentengemiach von Dodecyi/tetradecyl-bis-(polyoxyet- 
hy!ra)-2-siUttnato-3-sulfoprapyl-aramom^betam und Dodecyl/tctradecyI-bis-{polyoxyothylen)-3-sulfopropyi- 
ammoniumbetain mh einem Polyoxyethyiengehalt von 3 EO-Einheiten, 

2 Gew.-<Hi Dodecyl/tetradecyi-bis-foolyaxye^ mit einem Polyoxyethy- 

lengehalt von 4 EO-Einheiten, 

5 Gew.-% oxethyliertem Fettalkohdgemisch der Kettenlfinge Qg mit einem ungesattigten Anted in der Kstte 
und einem darchschnittlichen EO-Gehalt von 15 EO-Einheiten, 

4 Gcw.-% eines Gemischcs aus Propandk>M ) 3 und n-Butanoi im Gewicfatsverhahnis 1:1, 
0,15 Gew.-% kettengebrochenem Dlmcthytpolysiloxan, 

0,18 Gew.-% eines Gemisches aus Triemoxysuylpropylamui and dem ABroholyseprodukt eines kettengebroche- 
nem H-Polysfloxans, 
RestWasser, 

hergestelh und zur Ausrustung einer Prozefifaser auf PAN-Bash verwendet 
SeispielS 

Hydrophifierungsmitte], bestehend aus 

9 Gcw.-% kationischem Polymer — em kommendell verfugbares Homopolymerisat des DimethyldiBlIylammo- 
niumchlorids mit einer durchschnittlichen Molmasse von 40 000 g/moL 

6 Gew.-% HexadecyJ/c<niidecyl-bi5-(^^ mit einem Polyoxyethy- 
lengehalt von 4 EO-Einheiten, 

4 Gew.-% Sulf obetalosulrinat/Sulf obetain- 1 : 1-Komponentengernisch von Dodccyi/tetradecyl-bis-(poryoxyet- 
hylen)-2-suIf]nato-3-sulfor>ropyl-ammorutunbctain und Dodecyl/tettadecyl-bis-(polyoxye1hylen>3-siilfopropyl- 
ammomumbetaia mit einem Pohyoxyethyiengehalt von 3 EO-Einheiten, 

5 Gew.-% oxethyliertem Fettalkoholgemisch der Kettenlange Cis mit einem ungesattigten An tell in der Kette 
und einem durchschnittlichen EO-Gehalt von 15 EO-Einheiten, 

8 Gew.-<Sfe eines Gemisches aus PropandioH^ und n-Butanol imGewichtsverhaltnis 1 : 1, 
<V24 Gew.-% kettengebrochenem Dimethylpotysiloxan, 

025 Gew.-% ekes Gemisches aus Triethoxysilylpropyiamki und dem Alkoholyseorodukt eines fcettengebroche- 

nen H-Polysiloxans, 

RestWasser. 

Es wurde zur AusrOsttmg von Anmerungsfasern auf PAN- Basis verwendet 
BeJspiei6 



8 Gew.-% kationischem Putymer — ein kommerziefl verfDgbares Homopolymerisat des Dmiemyldiauyiammo- 
niumchlorids mit einer dxirchschnitthchen Molmasse von 80 000 g/mol, 

10 Gew.-% SuHbnato-sulfobetain/Sulfobetain-1 ; 1 -Komponentengemisch aus Hexadecyl/octadecyl-bis-(poly- 
oxyethylea)-2 y 3-disulfopropyl-ammoiiiumbetaiii und Hexadecyyoctadecyl-bis-(polyoryethyien)-3-$ulfopropyi- 
ammoniumbetain mh einem Polyoxyethylengehalt von 3 EO-Einheiten, 

5 Gow.-% oxethyliertem Fettalkoholgemisch der Kettenlange von C» bis C«-Atomen mit einem durchschnittli- 
chen EO-Gehait von 12 Einhehen oder einem Nonyiphenylpolyoxyetbylen mit 8 bis 12 EO-Einheiten, 
2Gew.-%Butandk>l-13, 



DE 43 16 666 CI 

0,25 Gew.-% tcettengefaroohenem Dimetbyipotysiloxan, 

0,3 Gew.-% eines Gemischcs aus TCethoxysilylpropylamin und dem Alkoholyseprodukt ernes kettengebroche- 



Es wurde zur Ausrtlstung von ProzeBf asera auf PAN-Basis verwendet. 



1. HydrophiUerunganrittel zur Autrttstung von Synthesefasem far technische Einsatzgebiete, insbesondere 
von Armierungs- und Prozefifaserc auf Acrylnitrilbasis, far den Einsatz in bydraulischen Bindern, bestehend 

4 bis 12Gcw.-% eines polymeren Pyrrolidiniumsalws, 

4 bis 13 Gew.-% eines oxethylierten Alkyt- oder DiaUcyUuiimoniiiinbetalns sowie 

4 bit 7 Gew.-% eines All^t-bi^lyoxyetr^len^ainmoniumsalfobetain-aurmata und/oder -sulfobetain-sul- 
tonats als Hauptkomponenten and 

I bis 5 Gew.-% eines nichtionischenTensids, 

5 bis to Gew.-% eines niedennolekularen Alkohob oder Diols, 
0,05 bis 2 Gcw.-% eines Schauminhibitors, 

005 bis 2 Gew.-'fc eines anterstfltzenden Filmbtktoers und Ausgleich auf 100 Gew.-% mit Wasscr, wobei die 
Hauptkomponenten im MotverhSltnis 1:1:1 vorlkgea 

Z Hydrop^^s^tel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als polymeres PyrroKdiniumsalz 
^"Vl^^^'^^P^P-Pi^^^-^ 0 ^ odor Copolymerisate des Diraetbyl-diallyl-ammo. 
aiumcnlonds mit Schwefeldioxid oder Acrylsaureamid eingesetzt whd 

3, HydropMierungimiittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das oxethylierte Alkyi- oder 
Dia^l-ammoniumbetaln ein Alkyl-bIs-<^lyoxyethylen)-3-sulfopropyl-ammonltiinb«tain mit eber Alkvl- 
kettenlaage vonC I4 bUC« undeinem Polyoxyethylengeftalt von 3 bis 20 EO-EuihciteaisL 

4. Hydrophffierungsnuttel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Alkyl-bitfpolvoxyethv- 
I^atnmonium-sulFobctain-suICnat tin AUcyt-bis^IycWetfaylen^^ 

betam mit enter Alkylkettenlinge von C M bis C„ und ekem Polyoxyethylengehalt von 3 bis 20 EO-Einh«- 
einer Alkylkettenlange von CublsQ.und efoemPWyoxvethyle^^ 
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